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PCR/LTR轮胎刚性试验机技术规范
本技术规范按照有关国标、部标，并结合招标方具体条件和需要，对投标方提供的PCR五刚机（含倾角）的主要技术特征、供货范围、服务、交货、验收、技术文件和图纸交付等作具体的规定和说明，作为合同的组成部分。
在确保供货设备的性能最优，并完全满足设计要求前提下，不尽事宜双方协商解决，并以书面形式对协议的内容进行补充和修改，作为技术协议的补充文件。
[bookmark: _Toc31219][bookmark: _Toc101268632][bookmark: _Toc103264552]一、总则
1.1 本技术要求适用于浦林成山（山东）轮胎有限公司研发中心实验室PCR/LTR轮胎测试用轮胎五刚机（含倾角）。
1.2 本技术要求提出轮胎五刚机（含倾角）的功能、结构、性能、供货、验收、调试和人员培训等方面的要求。
1.3 投标方应保证提供满足本技术要求和所列标准要求的高质量产品及其相应服务。
1.4 在签订技术要求之后, 招标方有权提出由于规范标准和规程发生变化而产生的一些补充要求，具体条款由招标、投标双方共同确定。
1.5 本技术要求所使用的标准如与投标方所执行的标准发生矛盾时，按现行有效的较高标准执行。
1.6 本技术要求经招标、投标双方签字确认后作为订货合同的技术附件, 与商务合同具有同等效力。
1.7 五刚机（含倾角）用途：主要用于检测PCR/LTR轮胎的静态垂直刚性测试、静态横向刚性测试、静态纵向刚性测试、静态扭转刚性测试、静态包覆刚性测试、倾角刚性测试，可以搭配压力分析测试和静负荷测试，能对试验数据进行综合分析并用于产品对标、故障诊断、新品性能预测等。
1.8 订购数量、主要参数描述
	项目
	数量
	主要参数描述
	备注

	五刚机测试设备（含压力分析、静负荷）
	1套
	主要用于PCR/LT直径范围Φ450～Φ1,000mm、最大测试断面宽400mm的径向、横向、纵向、扭转、包覆刚性、压力分析测试和静负荷测试。
1） 径向最大加载载荷4000kgf；
2） 横向和纵向最大加载载荷3000kgf；
3） 扭转最大加载扭矩1500Nm；
4） 包覆刚性测试最大加载载荷4000kgf；
5） 倾角测试范围：-5°～+5°；
	


1.9 设备颜色：合同签订后一个月内由招标方提供。
2、 [bookmark: _Toc9916][bookmark: _Toc101268633][bookmark: _Toc103264553]设备供货范围
	编号
	名称
	数量
	描述
	备注

	2.1
	试验机机
身总成
	1套
	轮胎五刚试验机主机及其各零部件总成，包括主机（包含机体框架、径向加载装置、纵/横向加载装置、扭转加载装置及测量平台等）和控制系统（包含控制柜、机床控制箱，台式计算机等）
	

	2.2
	测量平台
	1个
	测量平台（五刚性）1个，同时满足包络刚性SAE J2705测试需求。
	

	2.3
	加载系
统总成
	1套
	径向、横向、纵向、扭转、包覆加载总成和Camber角调整总成。
	

	2.4
	测量系统
	1套
	径向：量程5kgf～4000kgf，精度：±1% P.S.或10kgf，取较大者
横纵向：量程5kgf～3000kgf；精度：±1% P.S.或10kgf，取较大者
扭转：量程2N.mm～1500N.mm，精度±2% P.S.或30N·m,取较大者
径向位移：精度±0.2mm
纵横向位移：精度±0.1mm
角度（2个）：精度±0.1°
温度（1个）：量程0～50℃，精度±0.5℃
	

	2.5
	轮辋适配器
	2套
	乘用车胎6孔和4孔轮辋适配器各1套；（需考虑12、13吋轮辋的安装）加载轴可旋转/锁死，适配器2个需满足两种轮辋孔径需求
如一个适配器能连接两种轮辋更好（数量可1件）
	招标方提供具体尺寸

	2.6
	电控系
统总成
	1套
	包含试验机电气及部件控制的软硬件。
断路器、交流接触器、（断路器及交流接触器品牌仅限AB、ABB或西门子）中间继电器、行程开关、按钮等关键部件：ABB、西门子或欧姆龙、施耐德、和泉（IDEC）。
	

	2.7
	伺服系
统总成
	1套
	试验加载控制，含机械伺服硬件及其控制软件系统。
伺服马达、电机等硬件品牌：三菱、西门子、AB

	附带配置明细

	2.8
	传动系
统总成
	1套
	试验机传动及其控制部分
直线导轨：日本THK或者台湾HIWIN；
关键部位轴承：日本IKO或日本NSK或SKF 
	

	2.9
	气压检
测装置
	1套
	品牌：国际知名一流品牌；
检测方式：压力传感器检测，界面显示
检测范围： 0~1 MPa；
精度：±5 kPa
配备校准仪表，精度：0.2级
	

	
	
	
	配备气源过滤三联件及手动充气胎压表，用于对轮胎进行手动充气和调整胎压。
	

	2.10
	金属承载板
	3套
	粗糙金属板2套，表面喷涂120目碳化钨磨料；
高平整度光洁承载板（光滑模拟路面工装）1套。
	

	2.11
	电脑硬件及配套部件
	1台
	五刚机专用电脑
包含计算机软硬件，其中计算机最低要求：
1. 原装戴尔/研华计算机
2. CPU，英特尔 3.2GHz、i5处理器，8G内存、1T硬盘（2块同样内容可替换硬盘）、DVD刻录机、19”LCD显示器；计算机配备UPS。
3. 系统软件： WIN 10 64bit操作系统，支持OFFICE2010以上办公软件，支持中、英语言环境。
附件：电脑与试验机连接线缆2根；其他电脑原厂附件。
注：若因数据采集板卡原因需特殊配置计算机时，可在保证配置前提下自行定制。
	

	2.12
	测试分析软件
	1套
	用于刚性测试数据分析、处理与存储（测试报告易于编辑和传输），包括：
1. 标准程序，适用于具有GMW14997、GB/T 23663-2009、SAE J2718、SAE J2705、一汽A08 CDC-20-2012等标准测试程序；测试完成可生成对应标准报告，报告中包含对应标准规定参数、结果、图表等数据，同时可以导出excel等可编辑/查看的原始数据。
2. 自定义程序，程序设定：可设定测试程序，包含负荷/力值、气压、位移/角度、数据采集、刚性计算（计算区间设定、计算方式）等功能，可以一次设定，自动完成径向、横纵向、扭转四刚性测试；预加载：正式测试前可增加预加载程序，可设定预加载循环测试；加载保持：设定加载保持条件（负荷/力值/位移/角度），加载到设定条件时，伺服调节保证轮胎处于设定条件，可设定加载保持时间；刚性计算：设定刚性计算区间，根据设定拟合公式计算（包括两点计算，线性拟合、二次拟合、三次拟合、指数拟合等，需显示拟合公式，方差），单次实验允许多个刚性值计算（不同负荷、气压等）；报告生成：报告中包含对应标准规定参数、结果、图表等数据，同时可以导出excel等可编辑/查看的原始数据，一份报告可包含多个刚性计算结果（根据阶段设定需计算刚性阶段数量确定）。
3. 报告模板编辑功能，可以新增/编辑报告模板，调整内容报告参数、图表等。
4. 测试过程中横向力与纵向力最大值控制功能，在横向刚性与纵向刚性测试的标准程序与非标测试程序设定中添加摩擦系数录入项，要求设备可以在横向刚性和纵向刚性测试过程中以设定的负荷值与摩擦系数的乘积作为横向力与纵向力的最大值进行控制。
	

	2.13
	包覆测
试凸块
	1件
	SAE J2705标准规定等腰三角形、阶梯块各一套，具体尺寸见表格下方要求或SAE J2705规定
测量平台（包络刚性）与测量平台（四刚性）为同一测量平台，但需保证轮胎与测量平台接触区域无螺栓。
	

	2.15
	装胎工具
	1套
	提供能满足乘用车胎、轻卡车胎安装，安全、方便的裝胎工具，并详细描述其性能，电动扳手及套筒1套，扭力扳手1把。
	

	2.16
	校正工具
	1套
	提供力校正工具和位移校正工具，其量程应与设备各个测试模块相对应）；电子角度规（倾角验证用），必需提供校正工具有效期内第三方校准证书。
校准工具包含：
5吨拉压双向测力计1台、1.25吨测力计1台、数显深度尺1只、倾角仪1台、数显万能角度尺1只，精密气压表1只。
检测量程涵盖待校准传感器量程，校准传感器工具精度不低于待校准传感器，并具有半年以上CNAS或ISO17025认可具有资质校准机构出具校准证书
	

	2.17
	安装工具
	1套
	专用于轮胎刚性试验机维护的工具（世达（SATA）09509）
	

	2.18
	相关附件
	按需
	设备连接线、线缆接头、电缆槽等（电缆槽间需要有跨接线）
	

	2.19
	检测证书
	按需
	试验机及相关设备第三方检定证书（校正工具按2.16要求执行）
	

	2.20
	技术资料
	1套
	1.电气线路图（含批注）3份
2.外型尺寸、机械组立图3份
3.保养操作手册3份
4.重要外购件名称、规格、数量明细表3份
5.备件及易损件清单3份
6.润滑系统结构图、润滑周期、使用润滑脂品牌等
7.设备操作说明书（含设备软体、硬体）3份
8.力量/负荷、速度、平整度、角度等校正出厂报告1份
所有资料电子版1份，存储在U盘或光盘内
9.专业保养、专业点检、专业润滑基准内容
	

	2.21
	安装、调试、培训及服务
	提供
	相关联设备设施、技术咨询等
	

	2.22
	包装运输及保险
	提供
	
	

	2.23
	备品备件、易损件
	5份
	提供测压气管5只及轮辋固定螺栓1套 
	

	2.24
	LIMS相关仪器设备
	1套
	包括工控机（具有串口和双网卡）、复刻硬盘，如使用PLC控制系统则需要提供最新版KepServer/NI OPC软件以及OPC软件与设备控制系统的硬件通讯模块；
设备完全开放控制系统，开放与我方LIMS系统的软件接口，实现数据交互；
提供与LIMS系统的交互数据接口（保证LIMS数据需求）
	

	2.25
	吊装系统
	1套
	电动环链葫芦，承重≥400kg,带快慢档（如果设备是路面平台升降方式，可以不需要吊装系统）
	

	2.26
	标准试验轮辋
	3套
	轮辋规格由供方指定
	


硬件配置要求：品牌不限于并且档次不低于以上所列。
[bookmark: _Toc103264554][bookmark: _Toc15697][bookmark: _Toc27675][bookmark: _Toc8224][bookmark: _Toc101268634]三、工程划分
3.1工程范围
	序号
	项目内容
	施工范围
	备注

	
	
	需方
	供方
	

	1
	设备的主电源
	●
	
	380V

	2
	设备需求压缩气源
	●
	
	投标方提供需求

	3
	设备地基需求
	●
	△
	合同签订1周内，根据我方房间大小供方提供设备详细尺寸、地基建设施工工艺

	4
	设备主机(工控机或高配工作站、显示器等)
	
	●
	

	5
	测试软件
	
	●
	测试软件具有测试程序设定、在线数据/曲线显示、报告模板编辑、报告自动生成、设备参数矫正等功能

	6
	设备组成（设备主机；力值传感器；温度传感器；气压传感器；测量平台；粗糙工装板；轮辋适配器；校准装置）

	
	●
	整套设备零部件均由供方负责

	7
	安全防护装置（防护网、安全急停装置）
	
	●
	

	8
	设备颜色标准指定
	
	●
	供方设备标准颜色

	9
	设备包装与运输
	
	●
	到合同制定地点

	10
	设备调试、试运转和操作维修培训
	
	●
	

	11
	安装需要的辅助材料（螺栓，膨胀螺栓、管路、密封垫等）
	
	●
	

	12
	技术资料
	
	●
	中文或中英文对照版本

	备注: 提供部分"●"  协助部分"△"


3.2一般要求
a) 运输过程中造成设备损伤，由供方负责；
b) 设备所选材料必须是优质产品，杜绝不良品；
c) 设备的安全防范措施完善，符合国际IEC安全标准；
d) 机械标准按照ISO公制，电气执行国际电气IEC标准；
e) 要注明质保期保证为验收合格后1年；
f) 报价书按照统一要求的格式报价，以便于对比，体现公正性，样式在示方中附加；
g) 报价书注明税率；
h) 增值税、包装费用、运输费用包括在报价范围内。
[bookmark: _Toc103264555]四、轮胎五刚机（含倾角）技术参数和性能指标
五刚机（含倾角）须提供完整的乘用车胎、轻卡车胎刚性测试与数据分析功能。
投标方提交投标文件时，须提供产品规格型号、外观图片资料和性能指标证明材料、外购件清单和备品备件清单；设备易损件清单及相应报价，以便招标方录入采购系统；设备使用寿命内零部件出现损坏或失效，招标方有权向投标方要求提供零部件加工制造图纸，以方便招标方采购。
	编号
	参数名称
	参数描述

	一
	试验机主机

	4.1.1
	★测试项目
	须能够进行执行标准中规定的径向刚性、横向刚性、纵向刚性、、扭转刚性、包覆刚性、倾角测试

	4.1.2
	★执行标准
	1. GMW14997、GB/T 23663-2009、SAE J2718、SAE J2705、一汽A08 CDC-20-2012等标准测试程序
需提供一汽A08 CDC-20-2012标准
2. GB/T 22038 《汽车轮胎静态接地压力分布试验方法》（新修订版）
3. HG/T  2443-2012 《轮胎静负荷性能试验方法》

	4.1.3
	★
适应轮胎
	检测轮胎类型
	PCR/LT

	4.1.4
	
	外直径范围
	Φ400～Φ1000 mm

	4.1.5
	
	断面宽范围
	最大断面宽度400 mm

	4.1.6
	设备外观
	表面处理
	喷砂除锈2I/2a级，刷防锈漆2道、面漆2道或其他处理方式，保证设备10年内不出现锈蚀。须详细说明表面处理方式

	4.1.7
	
	面漆颜色
	提供设备配色方案，用户指定

	4.1.8
	测试台
	★有效工作尺寸
	满足1.8对试验轮胎的测试要求

	4.1.9
	
	高摩擦系数模拟路面（金属承载板）
	1. 粗糙金属板2套：120目，可以固定到测量平台（四刚性）。
水平度±0.1°
2. 高平整度光洁承载板（光滑模拟路面工装）1套。

	4.1.10
	
	金属承载板
	承载台台面承载10吨，变形量小于0.1mm；
承压板采用一体式设计，保证数据采集准确性，边缘预留吊装把手或孔位，方便装卸。

	4.1.11
	
	★测试整合
	五刚测试在同一台平台上测试，可更换不同的工作面板或障碍平台以对应不同的刚度试验。

	4.1.12
	★
径向刚性测试
	加载单元
	负荷范围：5kgf~4000kgf

	4.1.13
	
	
	±1% P.S.或10kgf，取较大者

	4.1.14
	
	
	保持时间：不小于15min

	4.1.15
	
	
	力传感器的安装应充分满足精确测量的要求

	4.1.16
	
	位移控制单元
	Camber角为0°时，主轴轴线到工作台的距离范围不小于：175~750mm
，即φ500轮胎能够加载下沉不低于50mm，φ1000mm轮胎升到最高时，底侧距工作台不低于250mm

	4.1.17
	
	
	控制精度：±0.2mm

	4.1.18
	
	速度控制单元
	快进快退速度：≥300mm/min

	4.1.19
	
	
	试验时运行速度：10~120mm/min，程序可控，无极调速

	4.1.20
	
	
	控制精度：±1mm/min

	4.1.21
	
	直线位移传感器
	类型：位移传感器

	4.1.22
	
	
	分辨率：0.01mm 

	4.1.23
	
	
	控制精度：±0.2mm 

	4.1.24
	
	其他
	径向加载机构外置，便于维护保养

	4.1.26
	★
横向和纵向刚性测试
	加载单元
	负荷范围：5kgf~3000kgf

	4.1.27
	
	
	精度：±1% P.S.或10kgf，取较大者

	4.1.28
	
	位移控制单元
	行程范围：双向移动范围±100mm

	4.1.29
	
	
	控制精度：±0.1mm

	4.1.30
	
	速度控制单元
	快进快退速度：≥300mm/min

	4.1.31
	
	
	试验时运行速度：10~120mm/min，程序可控

	4.1.32
	
	
	控制精度：±1mm/min

	4.1.33
	
	直线位移传感器
	类型：位移传感器

	4.1.34
	
	
	分辨率：0.01mm

	4.1.35
	
	
	控制精度：±0.1mm

	4.1.37
	★
扭转刚性测试
	加载单元
	扭力范围：2Nm~1500Nm程序可控，无极调速

	4.1.38
	
	
	±2% P.S.或30N·m

	4.1.39
	
	扭转速度
	速度范围：1~15°/min

	4.1.40
	
	
	试验时运行速度：1~15°/min，程序可控，无极调速

	4.1.41
	
	
	控制精度：±0.1°/min

	4.1.42
	
	扭转角度
	扭转范围：不低于-45°~+45°

	4.1.43
	
	
	控制精度：±0.1°；

	4.1.44
	★
包覆刚性测试
	 加载单元
	负荷范围： 4000 kgf

	4.1.45
	
	
	精度：±1% P.S.或10kgf，取较大者

	4.1.46
	
	 速度控制单元
	快进快退速度：≥300mm/min，程序可控，无极调速

	4.1.47
	
	
	试验时运行速度：10~60 mm/min，程序可控

	4.1.48
	
	
	控制精度：±1mm/min

	4.1.49
	
	直线位移传感器
	类型：位移传感器

	4.1.50
	
	
	分辨率：0.01mm 

	4.1.51
	
	
	控制精度：±0.2mm 

	4.1.52
	
	包覆机构
	材质：优质钢材或合金钢，须做喷涂、防锈处理

	4.1.56
	★
倾角测试
	测量范围
	-5°～+5°

	4.1.57
	
	试验时运行速度
	Camber (倾角)在加载前可通过电脑预置，程序可控，无极调速

	4.1.58
	
	解析度
	0.01°

	4.1.59
	
	控制精度
	±0.1°

	4.1.60
	
	结构要求
	倾角测试时，轮胎主轴围绕固定支点旋转形成Camber角转动，驱动由伺服电机（或伺服电机+减速机）来实现；Camber角为预置型，全自动控制，即在操作界面上输入角度值后系统能够自动变角。
压载20KN时倾角的变化角度不得超过0.1°；

	4.1.61
	★
静负荷测试
	测试台总成
	须能够完成HG/T2443规定轮胎静负荷测试要求，同时支持压力分析测试平台安装及其测试。

	4.1.62
	
	
	有效工作尺寸：满足国标、欧标、美标中4.1.3~4.1.6规定各种规格轮胎；轮胎径向加载后，最大断面宽轮胎的接地印痕全部落在测试台区域内且距离边缘大于50mm（不低于500mm×500mm）

	4.1.63
	
	
	刚性要求：测试台具有足够刚性，保证满负荷径向力加载的垂直度偏差小于0.05°。

	
	
	
	能够放置自备的压力毯设备进行印痕试验，招标方提供压力毯设备参数

	
	
	
	1. 时时测量轮胎两侧的轮廓线。
2. 轮胎载荷5kgf～3000kgf。
3. 测量方式: 线激光非接触式测量。
4. 时时动态测量,轮胎加载过程中的胎侧曲线也可测量。
5. 采样点间隔 0.5mm。
6. 测量精度: 0.15mm。

	4.1.64
	
	精度要求
	径向加载方向与试验机测试表面角度值90°，偏差≤0.05° 

	4.1.65
	
	
	控制精度：±1% P.S.或10kgf，取较大者

	4.1.66
	
	测试台布置
	测试台布置于试验机底部

	4.1.67
	★
其他
	设备形式
	设备一体化设计，除包覆测试外所有刚性测试无需拆装零部件

	4.1.68
	
	径向加载方向与试验台角度
	径向加载400kgf，轮胎轴线与工作台平行度最大误差±0.05°

	4.1.79
	
	动力系统总成
	控制方式：伺服控制

	4.1.70
	
	
	伺服马达、电机：供货时须提供主要部件详细规格清单

	4.1.71
	
	传动系统总成
	关键部位轴承：供货时须提供主要部件详细规格清单

	4.1.72
	
	电控系统总成
	软硬件：供货时须提供元器件详细规格清单

	4.1.73
	
	运行控制模式
	手动+自动

	4.1.74
	
	数据采样频率
	提供高速高精度等级的数据采集功能，载荷信号采集模块分辨率16位以上，采样频率最高不低于1kHz

	4.1.75
	
	主机使用寿命
	不低于10年

	4.1.76
	★
安全要求
	整机连锁
保护装置
	1. 当试验负荷和行程超过试验设定的保护值时，加载装置自动返回。
2. 加载滑台的上下运动、均配置极限行程保护装置。
3. 试验过程中，行程、载荷值达到设定值时，加载自动停止。
4. 移动操作平台、控制柜及防护围栏上，均设有紧急停止按钮，主机上设有设备状态指示灯和声音报警器。

	4.1.77
	软件
	测试图形
	1.  所有的测试图形必须从零点开始
2.  软件可读取测试数据进行叠合比较
3.  测试数据可以自由设定储存位置及档案名称

	4.1.78
	设备附件
	防护围栏
和安全门锁
	1. 配置安全防护围栏（高度2米）和安全门锁，围栏打开时，设备停止一切自动运行程序，保护人身安全。安全门锁设有逃生功能，任何状态下均可从防护围栏内部打开防护门，具体形式由投标方提供设计方案。

	4.1.79
	空压源压力
	投标方须提供是否需要空压源信息

	4.1.80
	校正工具
	检测量程涵盖待校准传感器量程，校准传感器工具精度不低于待校准传感器，并具有半年以上CNAS或ISO17025认可具有资质校准机构出具校准证书
1. 力传感器校准，量程50kN,精度±0.3%F.S.
2. 力矩传感器校准，量程2000N·m,精度±0.3%F.S
3. 位移传感器校准（数显深度尺或数显高度尺），精度不低于±0.05mm 
4. 角位移传感器校准（数显万能角度尺），量程0～360°，精度±0.06°
5. 气压传感器校准，量程0～1MPa，精度0.2级（±2kPa）
6. 数显倾角仪（瑞芬DMI810-15），精度±0.03°，分辨率0.01°，
注：位移、角度校准时尽量减少手动卡角度，位移读数，校准工具需固定在设备上，设备操作允许后读取相应数据。


★包覆块要求：
· SAE J2705 等腰三角形包络块5块 θ=45°、60°、75°、80°、85°，H足够高，保证加载过程轮胎与模拟路面（工装不发生接触），包络块尖为1.5mm到3.00mm圆弧角。
[image: ]
· SAE J2705 阶梯块（位置可调节），H足够高，保证加载过程轮胎与模拟路面（工装不发生接触），阶梯块尖为1.5mm到3.00mm圆弧角，Offset可调节，调节从-10%到＋10%轮胎未加载状态半径。
[image: ]
★胎侧轮廓扫描（如图所示）
[image: ]
[bookmark: _Toc17699][bookmark: _Toc101268635][bookmark: _Toc103264556]五、测试分析软件技术参数和性能指标
五刚机（含倾角）测试分析软件需具备但不限于以下功能。
[bookmark: _Toc23783]★5.1 平台设计：基于Windows 10简体中文操作系统平台，所有测试软件采用简体中文显示
★5.2 测试控制功能：具备刚度测试和静负荷测试所需的完整功能且两功能能够无障切换；至少具备位移、速度、载荷和角度等控制功能，用户可以自定义设定，其中的位移和载荷及角度控制须能够在验收时进行标定。提交标书时请详细列明控制功能明细；轮胎刚性测试过程实现全自动化，测试开始后中途无需工程师进行任何操作，完成四个刚性（径刚、横刚、纵刚、扭转刚性）的测试后，设备停止，轮胎及加载系统回归初始位置，设备自动生成试验报告。
★5.3 数据管理功能：要求具备各种实验数据的实时图形显示及切换；任意设定数据存取路径；数据库存储和管理试验信息和数据；查看及删除数据功能；新增或查看以往试验数据；实时显示机台目前状态、试验过程中轮胎气压；管理试验机各项参数信息，灵活和安全的修改试验机的运行状态等功能。
5.4 数据分析功能：软件分析功能包含标准规范给出的刚度计算方法，可根据用户给出的计算公式增加软件功能。
自由编辑公式功能可到EXCEL软件中实现，对已有的数据进行分析。
★5.5 报告模板功能：可以根据用户要求，定制试验报告模板，方便用户快速完成试验和分析报告。
★5.6 自动停机功能：过载保护、测试完成、手动完成测试等自动停机功能；符合CE要求（或等效要求）的安全防护控制功能。
★5.7 安全停机功能：运动机构安全设定保护装置；测试超负荷停机控制；主机的安全防护装置具有足够的可靠性，在寿命期限内有足够的强度、刚性、稳定性、耐腐蚀性、抗疲劳性，以确保试验机和操作人员的安全。
★5.8 试验机标定功能：电控系统控制加载机构运行在负荷闭环模式下，精确控制加载负荷稳定在设定范围内。运行在工作站上的试验操作系统提供操作接口并实时显示和记录测量信号。
5.9 设备故障和调试功能：提供故障诊断信息和电控系统维护工具界面。
5.10单位转换：软件中测量单位、公制、英制能够相互切换和重力单位转换1kg=9.80665N。
[bookmark: _Toc101268636][bookmark: _Toc103264557]六、信息化要求
设备必须具有成熟的软硬件接口与测试中心配套实施的LIMS系统进行数据交互，内容包括但不限于检测计划下发，检测结果上传。
检测计划指检测标准、测试计划(例如：检测任务编号、样品名称、型号、编号、检测项目), 以及检测标准、测试计划等相关的基础信息。
检测结果指最终测试结果及与最终测试结果存在依赖关系的过程数据、检测计划，以及检测设备的状态、参数等信息。
6.1 要求设备配备配套PC机及检测软件，并提供与LIMS系统的交互接口(包括软件接口及独享的硬件RJ45端口)。
6.1.1 在检测软件中可以展示下发的检测计划，并实现与测试结果等的有效关联。
6.1.2 如果有可以直接调用的接口，如WEBSERVICE、SOCKET 等，需要提供详细的接口说明及配套示例。
6.1.3如果可以通过数据库、文件等方式交换数据；要求优先采用数据库方式(Sql Server, Oracle)进行数据交换，并提供数据库的相关信息，如数据库设计（表、字段等）说明，访问模式等供数据交互使用；如果仅能使用文件方式，要求采用XML/JSON/XLS格式，不建议使用TXT、CSV等格式，且能根据设置，自动生成数据交互文件，且有明确方式标明文件生成、处理状态。
6.2 如果无配套PC机(检测软件)但可以通过接口进行数据交换，要求同4.1章节。无配套PC机(检测软件)且数据仅能实时采集，要求配备独享的RJ45端口，且具有有效的缓存方式，保证其可以与LIMS系统进行可靠的数据交换，确保数据不存在丢失问题；需要提供数据交互接口详细说明，同时提供接口函数的详细调用示例。
6.3 可供采集的数据应包含检测从开始准备至最终结束整个生命过程中的全部要素，以及与之相关的设备状态、参数等信息。上传的检测结果与下发的检测计划存在有效的对应关系。
6.4 测试中心LIMS系统实施时，中标方应积极配合并参与LIMS实施，完成数据交互开发及测试，与LIMS实施方共同完成LIMS与设备的联调联试。
[bookmark: _Toc101268637][bookmark: _Toc103264558]七、设备工作条件、技术文件清单
7.1 设备工作条件：
电源电压：380VAC ±10%，50Hz
环境温度: 10℃~50℃
相对湿度:≤ 90%（无凝露）
7.2 投标方提供的技术资料及交付进度
7.2.1 投标方必须按下表内容提供叁套完整的纸质版竣工图纸资料及1套电子版资料给招标方。
7.2.2 投标方应保证所提供资料的准确性，不得随意变动, 不得提供缩微复印的图纸；所提供的资料应有“浦林成山（山东）轮胎有限公司测试中心项目”字样并加盖公章。
7.2.3 投标方提供的技术资料一般须满足投标阶段、工程设计资料、设备检验、安装调试、性能验收和运行维护等方面的具体要求。
7.2.4 投标方提交给招标方的每一批资料都应附有图纸清单，每张资料都应注明版次，当提交新版资料时应注明修改处并说明修改原因。
7.2.5 交付时间以招标方收到时间为准。
7.2.6 图纸及资料交付进度见表：
	序号
	名称
	数量
	交付进度
	备注

	1
	设备平面布置图、设备基础图
	3套
	交货前一个月
	经项目技术方确认的最终图纸资料

	2
	设备总装图（包含传动系统）、关键部件图
	3套
	随货同行
	

	3
	电气原理图，接线图、气动、液压原理图
	3套
	
	

	4
	设备制造、安装、验收标准
	3套
	
	

	5
	设备安装、操作和维护保养说明书
	3套
	
	

	6
	设备发货清单
	3套
	
	

	7
	产品、外购件及外协件合格证
	1套
	随货同行
	

	8
	操作和维护手册、维修手册、安全操作方法，紧急停车和再开车的说明。
	3套
	
	

	9
	备品备件和易损件清单、主要配套件清单
	3套
	
	

	10
	专用工具清单
	3套
	
	

	11
	设备装箱单和装车清单
	3套
	
	

	12
	招标方使用和维护所需的其他资料
	3套
	
	

	13
	安装调试资料
	3套
	
验收前
	

	14
	验收资料
	3套
	
	


注：1、须提供1套电子版资料给招标方（存储在U盘或光盘内）。
[bookmark: _Toc101268638][bookmark: _Toc103264559]八、设备安全要求
8.1.1 投标方必须提供行业监管部门发放的安全生产资质，设备合格证、使用说明书及设备安全操作规程。
8.1.2 提供的设备、设施必须符合国家的规定、行业的要求，同时也必须满足《机械制造企业安全质量标准化考核评级标准》及其他中国的相关法律法规要求。
8.1.3 设备安装紧急停车的防护措施有护栏、急停开关及防护门等安全防护系统，具有明显的安全标识。
8.1.4 设备设施上的安全标志须提供中文内容。
8.1.5 提供完善的设备设施安全操作说明书，并负责对操作人员进行培训，确保操作人员熟练掌握操作方法和要求。
8.1.6 安全色对应按照国标《GB 2893-2008安全色》要求设置安全警示标识。
8.1.7 设备的安装配置图由投标方提供。
8.1.8 电控设备技术参数：
1）电气设计符合IEC 相关标准要求。
2）防护等级≥IP54。
3）电气配线及元件标识清晰持久，与电气图纸必须对应。
8.1.9电气设备符合设备工艺条件。
8.1.10紧急情况处理：凡系统出现报警，可查看报警内容，并根据报警内容采取相应措施。
8.1.11此设备必须达到本质化安全要求。
8.1.12设备必须符合国际国内安全规范要求。
8.1.13必须要有招标方确认安全操作符合生产使用要求。
8.1.14设备如在使用过程中出现安全事故，经安全权威部门鉴定属于设备缺陷造成的，由投标方承担相关安全主体责任及赔偿；
8.1.15有外露转动部分的应设有安全防护罩。
8.1.16需要提供安全风险评估表。
8.1.17提供设备安全关键部件的相关技术参数。
8.1.18噪声声压级不大于70dB。
8.1.19电气控制系统应符合GB/T 4064的规定。
8.1.20电气及控制要求符合国标GB19517电气安全规范。
8.1.21符合ISO/欧标CE等安全标准要求。
以上安全项作为设备验收、使用的依据及标准。
[bookmark: _Toc12786][bookmark: _Toc101268639][bookmark: _Toc103264560]九、设备交货期
9.1 设备采购合同生效后6个月。
9.2实际交货期按合同约定，但要满足：
1）保证按时、按质、按量完成供货任务；
2） 在施工现场条件具备的前提下，保证在预定时间内完成全部安装。
[bookmark: _Toc103264561]十、技术保证
10.1 投标方保证机器采用优等材料、先进工艺制成，全新并符合合同规定要求，并能满足安
全和长期操作的要求。
10.2 设备在投标方工厂制造，但不包括次级供货商部件。
10.3 投标方将保证设备满足国家相关标准及机器制造厂家的标准；所有的机械制造和购买部件用公制单位设计和安装；各种仪表符合国际标准计量单位。
10.4投标方提供设备的供货范围符合供货范围的要求，设备性能符合并满足技术描述中规定的要求和性能指标。
[bookmark: _Toc103264562]十一、安装、调试
11.1机器的安装由招标方负责，投标方负责现场技术指导。
11.2机器的调试（空负荷及负荷试车）由投标方负责，招标方配合并负责提供调试工作所需的相关条件。
11.3投标方按照需方计划安装日期提供安装调试日程计划。 
11.4招标方负责人与投标方负责人共同对安装调试的进度及质量进行监督把关。
[bookmark: _Toc103264563]十二、设备预验收及终验收
a) 预验收。
· 预验收工作在供方加工工厂进行，由需方派遣工程师到场现场验收。
· 技术协议、软件功能、报告模板、设备组件满足示方书要求。
· 重复性验证方案：3条轮胎，测试6次，最终要求径向刚性变异系数≤1%，横纵向、扭转刚性、包络刚性变异系数≤1.5%。（验证标准为GB/T 23663-2009、SAE J2705、自定义负荷/气压/加载速度/测点测试程序）。
· 传感器精度/重复性测试方案不满足要求，则不允许发货，需在供货周期完成整改并重新进行设备预验收工作，由此产生的需方额外交通费、食宿费由供方负责。
· 设备功能基本完善，且传感器精度/重复性测试方案满足需求，但存在少量参数不满足技术协议，由双方工程师评估，确认问题对测试需求无影响时，由供方提供签字证明，允许发货，并在正式验收前完成整改。
· 设备功能完善，且传感器精度/重复性测试方案满足需求后允许发货。
b) 终验收
· 验收标准
设备安装调试、现场培训工作结束，性能满足技术要求后，方可进行设备的验收工作。由IT部门派遣人员对LIMS用相关接口进行现场确认，要求符合电脑/工作站/工控机最低配置指标标准要求；原则上要遵守需方的计划进度，试运行一个月，设备性能运行稳定，满足技术协议全部要求后，由招标方最终用户编写完成设备验收报告，由双方签署设备验收报告，表示设备的验收工作完成。性能考核不能通过或者不能完全通过，招标方给予安排整改期，直至验收完成。
· 评价标准
投标方在招标方现场，完成设备介绍、功能演示，要求设备功能（包括测试、报告模板编辑、维护保养、校准矫正）等满足示方书第四、五部分的全部内容。
投标方在招标方现场，对力/扭矩/角度/位移/气压/温度等传感器进行全量程精度检定。
要求加卸载（量程从小到大，从大到小）3次数据，校准点数≥10次，校准点涵盖最大量程（温度传感器除外）。
其它检定结果符合本示方书第四部分的全部要求。
现场出具验收合格证书，校准工具具有CNAS或17025认可机构、有效期内校准证书。
投标方在招标方现场，对传感器交扰影响、加载过程测量平台水平度/主轴垂直度等进行检定，要求检定结果符合本示方书第四部分的全部要求，出具现场验收合格证书。
招标方提供6条轮胎/轮辋（规格165/65R13，185/65R15LT，205/55R16，LT285/70R17，225/40R18），由投标方开展刚性重复性验证。 
a) 3条轮胎、3次测试：GMW14997标准测试，测试3个气压条件；
b) 3条轮胎、3次测试：SAE J2705标准测试；
c) 6条轮胎、6次测试：GB/T 23663-2009标准测试；
d) 6条轮胎、6次测试：自定义非标准测试程序，单负荷气压条件；
最终验收标准：径向、横纵向刚性变异系数≤2%，包络刚性变异系数≤3%，扭转刚性变异系数≤5%。
GMW14997拟合曲线取相同位移的负荷序列，任意两组相关性系数大于0.95。
投标方提供技术指导与支持，协助排除困难。
[bookmark: _Toc103264564]十三、培训
投标方对设备调试完成后，对招标方至少3名现场人员免费进行集中技术培训。培训内容包括设备原理、操作方法、维护保养和校准核查等相关知识。培训应保证达到现场工作人员完全实现独立操作。培训时间不限，以客户完全掌握为准。
[bookmark: _Toc103264565]十四、质量保证及技术服务
· 投标方的质量保证期为：自设备最终验收后，另外投标方提供12个月质量保证期，在此期间发生的质量问题由投标方负责修理，所需费用由投标方承担。
· 初步验收合格后转入试生产考核。考核设备的综合性能，试生产3个月后设备运行稳定，各部达到技术协议要求标准，可进行最终验收。
· 质量保证期内，在正确安装、使用条件下出现的故障，由投标方免费提供技术服务（包括更换损坏件）；因招标方管理不善、维护不当或违章作业等造成的损坏，由投标方提供技术服务，招标方承担费用。
· 设备发生故障时，投标方应在接到通知后4小时内给予答复，如需现场处理解设备故障时，投标方应在接到故障通知后24小时内派遣技术人员到达招标方现场处理解决。
· 质保期后，如招标方需要，投标方应向招标方提供及时的、优质的、价格优惠的技术服务和备品备件供应。
[bookmark: _GoBack]
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